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Concours régional 2019 des Olympiades de la chimie 

 
Epreuve de réflexion collaborative sur une problématique scientifique 

 
5ǳǊŞŜ Υ нƘлл ŘŜ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ Ҍ ол ƳƛƴǳǘŜǎ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴ ŘŜǾŀƴǘ ƭŜ ƧǳǊȅ 

 

Description de l'épreuve  
 

[ΩŞǇǊŜuve comprend trois parties :  
1. La première partie (10 minutesύ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ǇǊƻǇƻǎŞŜ Řƻƴǘ ƛƭ Ŝǎǘ 

possible de ne présenter que quelques aspects bien choisis et justifiés par les candidats. 
[ΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇŀǊǘƛŜ ǇǊŜƴŘ Ŝƴ ŎƻƳǇte : la pertinence de la présentation par rapport à la 
ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎΣ ƭŀ ŎǳƭǘǳǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜΣ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǊǘŞ ŀǳ ƳƻƴŘŜ ǉǳƛ 
ƭŜǎ ŜƴǘƻǳǊŜ Ŝǘ ǉǳƛ ƭŜǳǊ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǎΩŜƴƎŀƎŜǊ Řŀƴǎ ǳƴ ŘŞōŀǘ ŘŜ ǘȅǇŜ ǎƻŎƛŞǘŀƭ όŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭΣ 
économiqueΣ ǊƛǎǉǳŜΧύΣ ƭΩŀǊƎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŀǇǘƛǘǳŘŜ Ł ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŜǊΦ 
 

2. La seconde partie (5 minutes) est une résolution de problème. Elle fait appel aux documents 
ŦƻǳǊƴƛǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŁ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŎŀǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ şǘǊŜ 
inŎƻƳǇƭŝǘŜǎΦ [Ŝǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ ŘŜǾǊƻƴǘ ǇǊŞǇŀǊŜǊ ǳƴ ŜȄǇƻǎŞ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘŜ 
ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŎƘƻƛȄ ƻǇŞǊŞǎΣ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜΣ ƭŜόǎύ ǊŞǎǳƭǘŀǘόǎύ ŎƘƛŦŦǊŞόǎύ ƻōǘŜƴǳόǎύ 
Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎǊƛǘƛǉǳŜ ǉǳΩƛƭǎ Ŝƴ ŦƻƴǘΣ ǾƻƛǊŜ ƭŜǎ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ ǉǳΩƛƭǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ŀǇǇƻǊǘŜǊ Ł ƭŜǳǊ 
résolution. L'initiative, l'autonomie, la mobilisation de connaissances et de savoir-faire, ainsi que 
ƭΩŜǎǇǊƛǘ ŎǊƛǘƛǉǳŜ ǎŜǊƻƴǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǊŜŎƘŜǊŎƘŞǎ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎΦ 
 

3. La troisième partie (15 minutes) est un entretien avec le jury qui permettra aux candidats 
ŘΩŀǊƎǳƳŜƴǘŜǊ ǎǳǊ ƭŜǳǊǎ ŎƘƻƛȄΣ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΣ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŀǾŀƴŎŜǊ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ 
ŘŞƳŀǊŎƘŜ ŘŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ ƴƻƴ ŀōƻǳǘƛŜΣ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴΣ ŘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊ 
d'éventuelles erreurs et de répondre à des questions diverses liées à la problématique étudiée.  

 
Préparation de la présentation 

 
Les candidats sont installés dans une salle au sein de laquelle ils effectuent leur préparation et leur 
ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴΦ [ΩŞǉǳƛǇŜ ŘƛǎǇƻǎŜ Řϥǳƴ ǘableau, d'un ordinateur relié à un vidéoprojecteur, d'une calculatrice 
ǎƛƳǇƭŜΦ [ΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ǳƴ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ όŘƛŀǇƻǊŀƳŀύΣ ǳƴ ǘǊŀitement de texte et un 
tableur. 
 
[Ŝǎ ŎŀƴŘƛŘŀǘǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŀŎŎŝǎ Ł ƛƴǘŜǊƴŜǘ Ŝǘ ƴŜ ǇŜǳǾŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ƴƛ ƭŜǳǊ ǇǊƻpre calculatrice ni leur 
téléphone portable.  
 
Chaque candidat dispose d'un sujet, qui par ailleurs se trouve aussi sous forme numérisée sur 
ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊΣ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł ǇƻǳǾƻƛǊ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴΦ  
Au cours de la préparation, les candidats travaillent ensemble sur la problématique, la résolution de 
problème. Ils peuvent néanmoins, à certains moments, se répartir les tâches notamment pour ce qui 
ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴΦ ¦ƴŜ ǇƭŀƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ǎΩŀǾŝǊŜ ƴŞŎŜǎǎaire pour gagner en 
efficacité. 
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Présentation devant le jury 
 

[ΩŞǉǳƛǇŜ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ мр ƳƛƴǳǘŜǎ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎƻƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ǉǳƛ ǎŜǊŀ ǎǳƛǾƛŜ ŘŜ мр ƳƛƴǳǘŜǎ 
ŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ  
Les trois candidats du groupe se répartissent le temps de parole équitablement, tant pour la 
ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǉǳŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴΦ  
Pour leur présentation, ils utilisent les supports de leur choix parmi ceux mis à disposition (papier, 
ǘŀōƭŜŀǳΣ ƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊΧύΦ [Ŝǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘŜ ǊŜǎǘƛǘǳǘƛƻƴǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ƴŜ ǎŜ ƭƛƳƛǘŜƴǘ Ǉŀǎ Ł ǳƴ ǘŜȄǘŜ ǊŞŘƛƎŞΣ les 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ōƛŜƴ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŦƻǊƳŜǎ όŎƻǳǊōŜǎΣ ǎŎƘŞƳŀǎΣ ƎǊŀǇƘŜǎ ŎƻƳƳŜƴǘŞǎΣ 
carte mentale ŜǘŎΦύΦ [ŀ ŘǳǊŞŜ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀǳȄ ŘŜǳȄ ǇŀǊǘƛŜǎ ŘŜ ƭΩŞǇǊŜǳǾŜΣ ƛƴŘƛǉǳŞŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎǳƧŜǘ Řƻƛǘ şǘǊŜ 
respectée.  
La qualité de la présentation est évaluée.  
A l'issue de la présentation, le jury pose des questions pendant 15 minutes sur les deux parties 
présentées. 
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Dépollution . 
 

[Ŝǎ ŎƘƛƳƛǎǘŜǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ Ŝƴ ŀƛŘŀƴǘ ƭŜǎ  ǇƻǳǾƻƛǊǎ ǇǳōƭƛŎǎ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ 
des réglementations destinées à protéger les citoyens et à améliorer la qualité sanitaire des matériaux de 
ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘŞŎƻǊŀǘƛƻƴΦ 5Ωǳƴ ŎƾǘŞΣ ƛƭǎ ŘŞŦƛƴƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ 
matériaux émissifs de composés organiǉǳŜǎ Ǿƻƭŀǘƛƭǎ Řŀƴǎ ƴƻǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎΣ ŘΩǳƴ ŀǳǘǊŜΣ ƛƭǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ 
ǇƻǳǊ ŀǎǎŀƛƴƛǊ ƭΩŀƛǊ ǇƻƭƭǳŞ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜǎ ōŃǘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊΦ ¦ƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ŎƘƻƛȄ Ŧŀƛǘ ŀǇǇŜƭ Ł ƭŀ 
photocatalyse. 

 

1. Problématique :  
On prendra soin de définir le processus chimique mis en jeu et les grandeurs associées en 
photocatalyse. On complétera cette synthèse par  une analyse critique de la réponse scientifique 
apportée à cette dépollution. 
 
2. Problème ouvert :  
Déterminer le volume de CO2 produit par la dépollution de MEC (butanone) pendant 1 minute dans 
deux conditions expérimentales : Lampe UVA et lampe Solaire (dans les conditions de conversion 
optimales) .On fera une analyse critique de la comparaison des deux résultats.  
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Document 1 : Principe de la photocatalyse 

Source ΥCƛŎƘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!59a9 

 

[ƻǊǎǉǳΩǳƴ ǇƘƻǘƻƴ Ŝǎǘ ŀōǎƻǊōŞΣ ŘŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ Řǳ ŘƛƻȄȅŘŜ ŘŜ ǘƛǘŀƴŜ ǇŀǎǎŜnt de la bande de valence à la bande de 
conduction, il apparait des électrons dans la bande de conduction et des trous dans la bande de valence, le 
ǇƘƻǘƻŎŀǘŀƭȅǎŜǳǊ Ŝǎǘ ŀŎǘƛǾŞΣ ƭŜǎ ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ŘƛƻȄȅƎŝƴŜ ŀŘǎƻǊōŞŜǎ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜƴǘ Ŝƴ ǊŀŘƛŎŀǳȄΣ ŜǎǇŝŎŜǎ 
chimiques extrêmement réactives.Ces radicaux réagissent alors avec des composés chimiques polluants. 

Marc J. Ledoux La photocatalyse pour dépolluer (chimie et habitat) 

Les  radicaux libres sont des espèces chimiques possédant un ou plusieurs électrons non appariés sur leur couche 

externe. Exemples : HO¶ , HO2
¶ ΧΦ 

Ils peuvent être formés par rupture homolytique de liaisons covalentes, pŀǊ ŞƭŜŎǘǊƻƭȅǎŜ ƻǳ ǇŀǊ ǊŞŀŎǘƛƻƴǎ ŘΩƻȄȅŘƻ-
ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ όŞŎƘŀƴƎŜ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ǎŜƳƛ-conducteur par exemple). Leur durée de vie est courte, ils sont très 
ǊŞŀŎǘƛŦǎ Ŝǘ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀƛƴǎƛ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜǊ ŀǳȄ ǊŞŀŎǘƛƻƴǎ ŘΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎΦ 
 
Exemples de conversion totale de composés organiques par photocatalyse : 

Propanone :  H3C-CO-CH3 + 4 O2  3 CO2 + 3 H2O 
Trichloroéthène : Cl2C=CHCl + 3/2 O2  2 CO2 + 3 HCl 

{ƛ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƭŀ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŀŘƛŎŀǳȄ ƭƛōǊŜǎ όǉǳƛ Ǿƻƴǘ ŘŞƎǊŀŘŜǊ ƭŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘ ŜŦŦƛŎŀŎŜƳŜƴt), elle réduit à 
ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘŜ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ǎŜ ŦƛȄŜǊ Ł ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ŎŀǘŀƭȅǎŜǳǊΦ Lƭ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŞƳƻƴǘǊŞΣ Ŝƴ ŀƛǊ 
ƛƴǘŞǊƛŜǳǊΣ ǉǳΩǳƴŜ ƘǳƳƛŘƛǘŞ  anormalement élevée tend à diminuer la performance des systèmes photocatalytiques 
de tous types, en plus de favoriser les moisissures. Par ailleurs, un effet « nettoyant » des pluies est mis en 
évidence en extérieur, efficace pour avoir une surface du photocatalyseur ne se saturant pas trop vite. Des 
questions se posent toutefois sur la toxicité de ces eaux de ruissellement. 
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DOCUMENT 2 : Application de la photocatalyse 

  

 

Source : Rapport Ademe 
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Document 3 : Bilan de la photocatalyse 

 

 

 

Source : Rapport Ademe 

[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ƴΩŀ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ǎŀƴǘé publique que récemment au 
cours du DǊŜƴŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όнллтύ. La méthode de la photocatalyse répond à cette question de santé en 
faisant passer Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜ ƭΩŜȄŎŜƭƭŜƴǘŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴ ŦŀƛǘŜ ǇŀǊ ƭŜ ƭŞƎƛǎƭŀǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ǉǳΩƛƭ ǎΩƻŎŎǳǇŜ 
ŘŜ ƭΩƘȅƎƛŝƴŜ ŘŜ ǎƻƴ Ƙŀōƛǘŀǘ ŎƻƳƳŜ ŘŜ son hygiène corporelle. 
tƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀǳȄ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘŞǇƻƭƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ǇŀǊ ǇƘƻǘƻŎŀǘŀƭȅǎŜ existent déjà, 
parmi lesquels des appareils brevetés par le CNRS-Université de Strasbourg et la société Biowind3, une start-up née 
du laboratoire de Strasbourg. Uƴ ŘŜ ŎŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭǎ Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Ŝƴ ǊƻǳǘƛƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƳōǳƭŀƴŎŜǎΣ ƻǴ ƭΩŀƛǊ Ŝǎǘ 
alors désinfecté en continu, ce qui résout les problèmes liés au transport des patients, ainsi que du personnel 
médical. [ΩŀǳǘǊŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎŀōƛƴŜǘǎ ƳŞŘƛŎŀǳȄ ƻǳ ŘŜǎ ǎŀƭƭŜǎ ŘΩƘƾǇƛǘŀǳȄΦ [Ŝ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ 
Strasbourg a conçu un appareil, peu coûteux, destiné au grand public à usage domestique. De petite taille, il pourra 
şǘǊŜ ǇƭŀŎŞ Řŀƴǎ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭƭŜ ǇƛŝŎŜ ŘŜ ƭŀ Ƴŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊ Ŝƴ ŘŞǇƻƭƭǳŜǊ ƭΩŀƛǊΦ  

Marc J. Ledoux La photocatalyse pour dépolluer (chimie et habitat) 

Document 4 : spectre de la lumière solaire 

 

Marc J. Ledoux La photocatalyse pour dépolluer  (chimie et habitat) 
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Document 5 : Le dioxyde de titane 

 

Utilisations 

Le dioxyde de titane est utilisé principalement comme pigment blanc (dans les peintures, plastiques, papiers, 
encres), sa fabrication consomme environ 90 % de la production des minerais de titane. Environ 6 % des minerais 
ŘŜ ǘƛǘŀƴŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎǘƛƴŞǎ Ł ƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ titane. 

Autres utilisations diverses : 
¶ Incorporé dans le bitume de routes situées sous des tunnels, il donne une chaussée claire permettant un 

meƛƭƭŜǳǊ ŞŎƭŀƛǊŀƎŜ Řǳ ǘǳƴƴŜƭ Ŝǘ ǇŀǊ ŀŎǘƛƻƴ ǇƘƻǘƻŎŀǘŀƭȅǘƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎŜǊ ƭŜǎ ƻȄȅŘŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜ ŞƳƛǎ 
par les automobiles.  

¶ {ƻǳǎ ǎŀ ŦƻǊƳŜ ŀƴŀǘŀǎŜΣ ŎƻƳƳŜ ŎŀǘŀƭȅǎŜǳǊ ǇƘƻǘƻŎƘƛƳƛǉǳŜΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǳǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩŀƛǊ ŀǾŜŎ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǘƛon de composés organiques. 

 

Productions minières 

En 2018. Monde : 6,15 millions de t de TiO2 ŎƻƴǘŜƴǳ Řƻƴǘ рΣп Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ ǘ ŘΩƛƭƳŞƴƛǘŜ Ŝǘ трл ллл ǘ ŘŜ ǊǳǘƛƭŜΦ 

en milliers de t de TiO2 contenu 

Australie 950 dont 250 de rutile Kenya 370 dont 90 de rutile 

Chine 850 Ukraine 330 dont 100 de rutile 
 

Canada 850 Inde 310 dont 10 de rutile 

Mozambique 618 dont 18 de rutile Sénégal 258 dont 8 de rutile 
 

Afrique du Sud 600 dont 100 de rutile 
 

Norvège 200 

Source : USGS 

Par ailleurs, la Sierra Leone a produit, en 2018, 170 000 t de rutile. 

La production de titane augmenterait de 4 ҈ ǇŀǊ ŀƴ Ŝƴ ǘŜƴŘŀƴŎŜΣ Ŝǘ нллу ŀǳǊŀ ŞǘŞ ƭΩŀƴƴŞŜ ƻǴ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭƛƴƎƻǘǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŎƘƛƴƻƛǎŜ ŀǳǊŀ ŀǘǘŜƛƴǘ ƭŜ нŝƳŜ ǊŀƴƎ ƳƻƴŘƛŀƭΣ ŀǎǎŜȊ ƭƻƛƴ ŘŜǊǊƛŝǊŜ ƭŜǎ ;ǘŀǘǎ-Unis. 
Le marché connait des flambées de prix Ŝǘ ƭŜ ǊŜŎȅŎƭŀƎŜ Řǳ ǘƛǘŀƴŜ ŘŜǾƛŜƴǘ ǳƴ ǊŞŜƭ ŜƴƧŜǳΣ ƳşƳŜ ǎΩƛƭ ƴŜ ŦƛƎǳǊŜ ǉǳΩŁ ƭŀ 
13ème place des matériaux stratégiques les plus sensibles. 

 

 

https://www.lelementarium.fr/element-fiche/titane-2/
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Document 6 : Fiches INRS données de toxicité 
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Document 7 : Conversion de la MEC sous irradiation UV et irradiation 
solaire 

On étudie la conversion de la méthyléthyl cétone (MEC) ou butanone par photocatalyse dans différentes 
ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴΦ 
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Yas Yamin. Elaboration de photocatalyseurs à base de nanotubes de TiO2 mƻŘƛŦƛŞǎ ǇŀǊ ²hо Ŝǘ ½ƴhΥ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŞƭƛƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŞǘƘȅƭŞǘƘȅƭŎŞǘƻƴŜ Ŝǘ ŘŜ 
ƭΩIн{ ǎƻǳǎ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘƛƻƴ ¦±-A et solaire. Université de Strasbourg,  

 
 
 
 
 
 

Document 8 : Données numériques 

Constantes : bƻƳōǊŜ ŘΩ!ǾƻƎŀŘǊƻ : NA = 6,02.1023 mol-1 

  Constante des gaz parfaits : R = 8,31 J.mol-1.K-1 

  Célérité de la lumière dans le vide : C = 3,00.108 m.s-1 

  Constante de Planck : h = 6,62.10-34 J.s 

  1ev = 1.6 x10-19 J  

 

volume molaire des gaz dans les conditions étudiées : 25 L.mol-1  
 
1ppm = 1 molécule / 1million ŘŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩŀƛǊ  
 
Le dioxyde de Titane est un semi conducteur dont la bande interdite a pour hauteur 3.2ev  
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Document 8 : classification périodique 

 


